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Abstract 



A route finder device for a motor vehicle contains a data input unit for inputting one or more destinations for 
a journey, a road network memory for storing the locations on the network of roads which can be used by 
the vehicle, a computer unit for determining one or more possible routes from the location to the destination 
or destinations including energy supply processes which may be required at one or more energy supply 
locations as a function of the quantity of energy present in the energy accumulator, the energy supply 
network and the route specific energy consumption, as well as a display unit for displaying the routes 
determined by the computer unit. When used in electric vehicles, this device permits optimum routes to be 
found, taking into account charging processes for the traction battery. 
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@ Fahrtroutenratgebereinrichtung 

(§) Fahrtroutenratgebereinrichtung fur ein Kraftfahrzeug. 
Es sind Fahrtroutenratgebereinrichtung en bekannt, die nach 
Eingabe eines Zfelortes den Benutzer anhand eines auf 
einem Bildschirm dargestettten Wegenatzplans vom Fahr- 
zeugstandort zum Zielort teiten. 

Es wird eine Einrichtung vorgesch lagan, die eine Datenein- 
gabeeinheit zur Eingabe eines oder mehrerer Zielorte fur 
eine Fahrt, elnen Wegenetzspeicher zur Abspeicherung der 
auf dem vom Fahrzeug benutzbaren Wegenetz liegenden 
Orte, eine Rechnereinheit zur Bestimmung einer oder meh- 
rerer mogticher Fahrtrouten vom Standort zu dem bzw. den 
Zielorten einschlieSHch gegebenenfalls erforderticher Ener- 
gieeinspeisevorgange an einem oder mehreren Energieein- 
speiseorten in Abhingigkeit von der Im Energfespeicher 
vorhandenen Energiemenge, dem Energieeinspeisenetz und 

■ dem streckenspezrfischen Energieverbrauch sowie eine An- 

)zeigeeinheit zur Anzeige der von der Rechnereinheit be* 
8timmten Fahrtrouten beinhaltet Beim Elnsatz in Elektro- 
fahrzeugen ermoglicht diese Einrichtung das Auffinden von 
s optima ten Fahrtrouten unter Einbeziehung von Ladevorgan- 

■ gen fur die Traktionsbatterie. 
Verwendung z. B. fur Elektrofahrzeuge. 
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Beschreibung rungen in dem optisch dargesteUten Wegenetzabschnitt 

wird der Fahrer von der Rechnereinheit wahrend der 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Fahrtroutenratge- Fahrt gefflhrt 

bereinrichtung fur ein Kraftfahrzeug mit einem Ener- Der Erfindung liegt als technisches Problem die Be- 

giespeicher vorgegebener Kapazitat, in den Energie an 5 reitstellung einer Fahrtroutenratgebereinrichtung der 

jeweiligen Orten eines Energieeinspeisenetzes einspeis- eingangs genannten Art zugrunde, welches dem Benut- 

barist zer unter Einbeziehung von eventuell wahrend der 

Die Einrichtung eignet sich beispielsweise fur Kraft- Fahrt erforderlichen Zwischenaufenthalten zur Ener- 

fahrzeuge, die mit Benzin- oder Dieselkraftstoff betrie- gieeinspeisung in den Energiespeicher des Fahrzeugs 

ben werden und deren Kraftstofftank von Zeit zu Zeit 10 eine gtinstige Fahrtroute vom momentanen Standort zu 

an einer jeweiligen TanksteUe eines Qblichen Tankstel- dem oder den gewflnschten Zielorten vorschlagt 

lennetzes wieder befUllt wird. Besonders nutzbringend Dieses Problem wird durch eine Fahrtroutenratgebe- 

ist die Einrichtung fflrEIektrofahrzeuge, deren als Ener- reinrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge- 

giespeicher dienende Traktionsbatterie von Zeit zu Zeit lost Ober eine Dateneingabeeinheit kann der Benutzer 

an einer jeweiligen Ladestation eines Ladestationsnet- 15 den oder die wahrend einer Fahrt anzufahrenden Ziel- 

zes wieder aufgeladen werden muB. Denn die Wahl ei- orte sowie je nach sonstiger Auslegung des Systems 

ner geeigneten Fahrtroute, um vom momentanen Fahr- weitere Informationen eingeben. Bei einfacheren Syste- 

zeugstandort zu einem oder mehreren Zielorten zu ge- men gibt der Benutzer beispielsweise zusatzlich den 

langen, ist bei Elektrofahrzeugen von erhdhter Bedeu- momentanen Fahrzeugstandort und/oder den Batterie- 

tung, da ihre Reichweite haufig deutlich kOrzer ist als 20 Iadezustand und/oder die moglichen Energieeinspeise- 

diejenige von benzin- oder dieselbetriebenen Kraftfahr- orte selbst ein. In einem Wegenetzspeicher sind die Or- 

zeugen und zudem das Wiederaufladen der Traktions- te y die auf dem vom Fahrzeug befahrbaren Wegenetz 

batterie meist eine betrachtliche Zeit in der GrdBenord- erreichbar sind, einschlieBlich zugehdriger Entfernungs- 

nung von einer halben Stunde oder mehr in Anspruch informationen abgespeichert Die Rechnereinheit hat 

nimmt 25 Zugriff auf diesen Speicher und bestimmt unter Ver- 

In der US 5 049 802 wird ein ffihrerloses Fahrzeugsy- wendung der daraus abrufbaren Informationen und der 

stem mit einer Mehrzahl von elektrisch betriebenen vom Benutzer eingegebenen Informationen eine und 

Fahrzeugen beschrieben, die jeweils mittels eines Fahr- gegebenenfalls weitere alternative Fahrtrouten vom 

zeugfflhrungsrechners und eines Laserabtastsystems Fahrzeugstandort zu dem bzw. den gewOnschten Ziel- 

entlang einer passend eingerichteten Fahrstrecke 30 orten, wobei sie gegebenenfalls erforderliche Energie- 

selbsttatig gefQhrt werden. Zur Aufladung der Fahr- einspeisevorgange an einem oder mehreren Energieein- 

zeugtraktionsbatterien ist ein Ladestationssystem vor- speiseorten in Abhangigkeit von der im Energiespeicher 

gesehen, das von einem ortsfesten Rechner verwaltet momentan vorhandenen Energiemenge, von dem die 

wird, der zusatzlich die Organisation von Ladevorgan- mSglichen Energieeinspeiseorte reprasentierenden 

gen fur die Fahrzeuge tlbernimmt Hierzu kommuniziert 35 Energieeinspeisenetz sowie von dem spezifischen Strek- 

der ortsfeste Rechner mit den Fahrzeugftlhrungscom- kenenergieverbrauch des Fahrzeugs berucksichtigt Die 

putern Ober eine Radiowellenkommunikationsstrecke. von der Rechnereinheit bestimmte Fahrtroute wird dem 

Der ortsfeste Rechner vermag gleichzeitig mehrere Benutzer auf einer zugehdrigen Anzeigeeinheit zur 

Fahrzeuge zu steuern und gibt Routeninformationen Kenntnis gebracht Durch die Fahigkeit der Rechner- 

sowie Informationen iiber Aufstellungsorte von Lade- 40 einheit, den Energiespeicherzustand und die gegebe- 

stationen an die FahrzeugfOhrungsrechner ab. Speziell nenfalls erforderlich werdenden Energieeinspeisevor- 

wird vom Fahrzeugfiihrungsrechner eines betreffenden gange zu berucksichtigen, laBt sich insbesondere bei 

Fahrzeugs ein Signal ttber eine schwache, aufzuladende Elektrofahrzeugen haufig ein gOnstigerer Fahrtablauf 

Batterie zusammen mit Informationen uber deren Lade- als ohne eine solche Fahrtroutenratgebereinrichtung er- 

zustand und den momentanen Fahrzeugstandort zum 45 zielen, da die meist viertel-, halb-, ein- oder mehrstOndi- 

ortsfesten Rechner gesendet, der daraufhin den nachst- gen Aufladevorgange f Or die Fahrzeugtraktionsbatterie 

gelegenen Ort einer Ladestation bestimmt und dem von der Rechnereinheit optimal in den Fahrtablauf inte- 

FahrzeugfUhrungsrechner eine geeignete Fahrtroute griert werden kdnnen. Die Implementierung des hierzu 

zum Erreichen dieser Ladestation vorschlagt Nach Er- erforderlichen Algorithmus in der Rechnereinheit ist 

reichen der Station steuert der ortsfeste Rechner den 50 Fachwissen und bedarf hier keiner naheren Erorterung. 

Ladeteil der Ladestation, an den das Fahrzeug ange- Dabei kann z. B. von bekannten Verkehrsleitsystemen 

dockt ist, entsprechend den empfangenen Informatio- ausgegangen werden, die den Fahrer vom momentanen 

nen Ober den Ladezustand der Batterie des anstehenden Standort unter alleiniger Berucksichtigung eines abge- 

Fahrzeugs. legten Wegenetzplans zu einem Zielort fahren. 

Es sind bereits Fahrtroutenratgebereinrichtungen fur 55 Eine Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 2 

StraBenfahrzeuge bekannt, siehe z. B. die Patentschrift hat den Vorteil, daB die Rechnereinheit selbsttatig Zu- 

US 5 220 507 und den Zeitschriftenartikel Tf adfinder", griff auf die Orte des Energieeinspeisenetzes hat und 

ELO 7/1984, S. 20 bis 25, bei denen in einem Wegnetz- diese nicht vom Benutzer von Hand eingegeben zu wer- 

speicher ein Wegenetz, z. B. ein Stadtpian oder ein denbrauchen. 

HauptstraBennetz, abgespeichert ist, das von einer 60 Durch eine Weiterbildung der Erfindung nach An- 

Rechnereinheit dazu verwendet wird, dem Fahrer eine spruch 3 erhSIt die Rechnereinheit selbstandig Zugriff 

unter Berucksichtigung des gegebenen Wegenetzes hin- auf die Information Ober die im Energiespeicher des 

sichtlich des zuriickzulegenden Fahrtweges oder der be- Fahrzeugs noch vorhandene Energiemenge, so da3 die- 

n6tigten Fahrt zeit optimierte Fahrtroute vom mom'en- se Information nicht vom Benutzer eingegeben werden 

tanen Standort zu einem gewunschten, iiber eine Daten- 65 niuQ. 

eingabeeinheit eingebbaren Zielort vorzuschlagen, wo- Eine Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 4 

bei ein betreffenderWegenetzausschnitt auf einem Btld- erspart dem Benutzer die Eingabe des momentanen 

schirm dargesteilt wird. Durch entsprechende Markie- Fahrzeugs tandorts. Letzterer wird vielmehr mittels ei- 
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ner ublichen Fahrzeugstandortbestimmungseinheit, 
z. B. eine GPS-Einheit, erfaBt und der Rechnereinheit 
zugeffihrt 

In einer Weiterbildung der Erfmdung nach Anspruch 
5 kann die von der Rechnereinheit bendtigte Informa- 5 
tion fiber den streckenspezifischen Energieverbrauch 
vom Benutzer in mehreren Stufen vorgegeben werdea 
So kann er beispielsweise fur ein bergiges GelSnde oder 
fOr einen ihm bekannten Stau einen hdheren strecken- 
spezifischen Energieverbrauch vorgeben als fur ver- 10 
kehrsarme Oberlandf ahrtabschnitte. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 6 werden der Rechnereinheit Verkehrsmel- 
dungsinformationen zugefflhrt, die diese bei der Fahrt- 
routenbestimmung berficksichtigen kann, urn beispiels- 15 
weise einen Verkehrsstau zu umfahren oder fur diesen 
Abschnitt einen hdheren streckenspezifischen Energie- 
verbrauch einzuberechnea 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 7 ist die Rechnereinheit f% entlang gewisser 20 
Fahrtroutenabschnitte energiesparende, reduzierte 
Fahrgeschwindigkeiten vorzuschlagen, wenn sich damit 
die Reichweite des Fahrzeugs so erhdhen laBt, daB sich 
ein insgesamt gfinstigerer Verlauf der Fahrt ergibt, weil 
ein Zwischenaufenthalt fflr einen weiteren Energieein- 25 
speisevorgang vermieden wird. 

In komforterhShender Weiterbildung der Erfindung 
kdnnen gem&B Anspruch 8 insbesondere haufiger ange- 
fahrene Orte des Wegenetzes codiert abgespeichert und 
auf diese Weise vom Benutzer vereinfacht eingegeben 30 
werdea 

In besonders vorteilhafter Weiterbildung ist nach An- 
spruch 9 vorgesehen, daB die Rechnereinheit zur Fahrt- 
routenbestimmung auch Aufenthaltszeiten an Zielorten 
berficksichtigt, die der Benutzer fur jeden Zielort vorge- 35 
ben kann. Die Rechnereinheit kann diese Aufenthalts- 
zeiten dann bestmdglich fur eventuell notwendige Lade- 
vorgange f Or die Fahrzeugtraktionsbatterie nutzen. 

Bei einer noch weitergehend optimierten Einrichtung 
gemaB der Weiterbildung nach Anspruch 10 ist eine 40 
Empfangseinheit zum Empfangen von Belegungszu- 
standsinformationen vorgesehen, die von entsprechend 
eingerichteten Ladestationen eines Ladestationsnetzes 
zur Aufladung von Elektrofahrzeug-Traktionsbatterien 
gesendet werden. Auf diese Weise kann die Rechnerein- 45 
heit bei der Fahrtroutenbestimmung berficksichtigen, 
ob und gegebenenfalls wie viele Ladestellen einer in 
Frage kommenden Ladestation frei sind. Diese Informa- 
tion kann gegebenenfalls laufend aktualisiert werden. 

Eine bevorzugte Ausffihrungsform der Erfindung so- 50 
wie Beispiele von FahrtroutenvorschlSgen dieser Ein- 
richtung sind in den Zeichnungen dargestellt und wer- 
den nachfolgend beschrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Blockdiagramm einer Fahrt- 
routenratgebereinrichtung in einem Elektrofahrzeug 55 
und eines Ladestationsnetzes, 

Fig. 2 eine von der Einrichtung von Fig. 1 generierte 
BildschirmdarsteUung mit einem ersten beispielhaften 
Fahrtroutenvorschlag, 

Fig. 3 eine BildschirmdarsteUung entsprechend Fig. 2 60 
mit einem zweiten beispielhaften Fahrtroutenvorschlag 
und 

Fig. 4 eine BildschirmdarsteUung entsprechend Fig. 2 
mit einem dritten beispielhaften Fahrtroutenvorschlag. 

Die in Fig. 1 gezeigte Fahrtroutenratgebereinrich- es 
tung ist in einem schematisch mit einem gestrichelten 
Rahmen angedeuteten Elektrofahrzeug (1) unterge- 
bracht und enthalt als Herzstuck eine Zentralrechne- 
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reinheit (2) mit integriertem Speicher (3), in dem ein 
Ladestationsnetz abgelegt ist, das die Ladestationsorte 
umfaBt, die fiber das vom Fahrzeug befahrbare StraBen- 
netz erreichbar sind und an denen die Traktionsbatterie 
des Fahrzeugs aufgeladen werden kann. An die Zentral- 
rechnereinheit (2) sind eine Tastatur (4) als Dateneinga- 
beeinheit und ein Bildschirm (5) als optische Anzeige- 
einheit angeschlossea Die Zentralrechnereinheit (2) ist 
des weiteren eingangsseitig mit einer Ladezustandser- 
fassungseinheit (6) verbunden, die fiber eine entspre- 
chende Sensorleitung den Ladezustand der Traktions- 
batterie (7) erfaBt Auf diese Weise ist die Zentralrech- 
nereinheit (2) stets fiber den aktuellen Batterieladezu- 
stand informiert Ein weiterer Eingang der Zentralrech- 
nereinheit (2) ist mit dem Ausgang einer herkd* mmlichen 
Navigationshilfseinrichtung (8) verbunden, die an einen 
fahrzeugseitigen Empfangerteil (9) eines GPS-Standort- 
bestimmungssystems angeschlossen ist In einem Spei- 
cher (8a) der Navigationshilfseinrichtung (8) ist das vom 
Fahrzeug befahrbare StraBennetz mit den zugehorigen 
Orten und Ortsentferaungen abgespeichert Damit kann 
die Navigationshilfseinrichtung (8) zusammen mit der 
Zentralrechnereinheit (2) den Fahrer auf Wunsch an- 
hand eines am Bildschirm darstellbaren StraBennetz- 
planausschnitts wahrend der Fahrt zu einem Zielort lei- 
tea Bei der Abspeicherung des StraBennetzes reicht die 
Abspeicherung eines HauptstraBennetzes aus, falls die 
Zentralrechnereinheit (2) lediglich eine Fahrtroutenbe- 
stimmung unter Berficksichtigung der Reichweite 
durchfuhren soil, ohne dem Benutzer detaillierte Hilfen 
zur Auffindung des Zielortes zu geben. Ober diesen Ein- 
gangskanal erhait die Zentralrechnereinheit (2) folglich 
von der Navigationshilfseinrichtung (8) Kenntnis fiber 
das StraBennetz und den momentanen Fahrzeugstand- 
ort Weder der Fahrzeugstandort, noch der Batteriela- 
dezustand braucht daher vom Benutzer in die Rechner- 
einheit (2) zur Bestimmung einer Fahrtroute eingegeben 
zu werdea In einfacheren, alternativen Realisierungen 
der Fahrtroutenratgebereinrichtung kann auf die Ver- 
bindung der Zentralrechnereinheit (2) mit einer Stand- 
ortbestimmungseinrichtung und/oder einer Einheit zur 
Erfassung des Batterieladezustands verzichtet werden, 
wobei dann der Benutzer die entsprechenden Daten 
von Hand eingibt 

Ober einen weiteren Eingang ist die Rechnereinheit 
(2) an eine Sende- und Empfangseinheit (10) angeschlos- 
sen, die Teil eines bidirektionalen Fuhkkommunika- 
tionssystems ist, mit welchem die damit ausgeriisteten 
Elektrofahrzeuge fiber eine Funkflbertragungsstrecke 
(13) mit einer Funkkommunikationszentraie (11) kom- 
munizieren kdnnen, die ihrerseits mit den einzelnen La- 
destationen (12a, 12b, 12c, . . . ) des vorhandenen Lade- 
stationsnetzes in Datenverbindung steht und Bele- 
gungszustandsdaten der einzelnen Ladestationen (12a, 
12b, 12c, . . . ) abrufbar bereithalt Ein solches Batteriela- 
destationssystem, bei dem die Systemnutzer den Bele- 
gungszustand der verfflgbaren Ladestationen fiber eine 
drahtlose Kommunikationsstrecke abrufen kdnnen, ist 
detaillierter in der deutschen Patentanmeldung 
195 02 223.8 beschrieben, worauf an dieser Stelle hin- 
sichtlich weiterer Details eines solchen Systems Bezug 
genommen werden kana Ober diese Datenverbindung 
ist es der Zentralrechnereinheit (2) mdglich, aktuell den 
Belegungszustand von Ladestationen, die fflr Ladevor- 
gange entlang einer Fahrtroute in Betracht kommen, in 
die Fahrtroutenbestimmung einzubeziehen und dem 
Benutzer die Belegungssituation zur Anzeige zu brin- 
gea Des weiteren kann die Zentralrechnereinheit (2) 
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fiber diese Kommunikationsstrecke Auskunft Qber die eingegebenen, wahrend der Fahrt aufeinanderfolgend 

aktuelle Betriebssituation an der betreffenden Ladesta- anzufahrenden Zielorte mit den Buchstaben des Alpha- 

tion, z. B. hinsichtlich Off nungszeiten oder dem Vorhan- bets beginnend mit dem Buchstaben (A) abgekttrzt sind. 

densein einer Schnelladestelle, erhalten. Sie kann bei Die einzelnen Ladestationen sind mit dem Buchstaben 

entsprechender Systemauslegung auch Informationen 5 (L) und einer nachfolgenden, durchnumerierenden Zif- 

Qber die gegraphische Lage der einzelnen Ladestatio- fer codiert, wobei ein abschlie&ender Index X angege* 

nen (12a, 12b, 12c,...) von der Ladestationszentrale (11) ben ist, wenn die betreffende Ladestation zwar im 

bekommen, womit sie ihren eigenen diesbezuglichen Reichweitenbereich des Fahrzeugs liegt, jedoch derzeit 

Speicherinhalt aktualisieren kann. Alternativ kann in vol! belegt oder nicht betriebsbereit ist Die Fahrtroute 

diesem Fall auch auf die feste Abspeicherung des ge- 10 mit Richtungsverlauf ist durch Linien mit Pfeilen in 

samten Ladestationsnetzes im Speicher (3) der Zentral- Form eines Lageplans im linken Bildschirmteil darge- 

rechnereinheit(2)verzichtetwerden.Beibidirektionaler stellt Der schematische Routenplan kann gegebenen- 

Auslegung des Kommunikationssystems ist eine Vorab- falls durch einen entsprechenden Eingabebefehl mit ei- 

reservierung einer Ladestelle an einer gewunschten La- nem zugehorigen StraBenpIanausschnitt durch die Na- 

destation zu einem gewunschten Zeitpunkt mdglich. 15 vigationshilfseinrichtung (8) hinterlegt werden, die dann 

Wenn keine RQckmeldungen vom Fahrzeug (1) zu die- gleichzeitig nahere Verkehrsleithinweise am BUdschirm 

ser Zentrale (11) gefordert werden, ist es ausreichend, geben kann. Im rechten Bildschirmteil werden ergan- 

anstelle des Sende- und Empfangsteils (10) lediglich ein zende Eriauterungen gegeben. Diese beinhalten insbe- 

Empfangsteil zur unidirektionalen Datenkommunika- sondere die Nennung der genauen Adresse der in die 

tion mit der Ladestationszentrale (11) vorzusehen. Die 20 Fahrtroute einbezogenen Ladestationen und der dort 

Auslegung der Zentralrechnereinheit (2) hinsichtlich fur den erforderlichen Aufladevorgang ndtigen Warte- 

Hardware- und Software-Details ergibt sich fur den zeit, was fttr die Tagesplanung wichtig ist Gegebenen- 

Fachmann aus den hier beschriebenen, von ihr zu lei- falls wird angezeigt, daB eine gewQnschte Fahrt unter 

stenden Funktionen, ohne daB dies einer naheren Er5r- den gemachten Vorgaben nicht durchfOhrbar ist Zudem 

terung bedarf. Im folgenden wird daher die Funktions- 25 kann sich der Benutzer alternative Fahrtrouten aufzei- 

weise der Fahrtroutenratgebereinrichtung anhand eini- gen lassen, wenn er bereit ist, Umwege oder langere 

ger Beispiele genauer erlautert Wartezeiten in Kauf zu nehmen. 

Wenn sich der Benutzer einen Fahrtroutenvorschlag Fig* 2 zeigt einen Fahrtroutenvorschlag fur eine 
von der Fahrtroutenratgebereinrichtung geben lassen Fahrt vom Standort (S) zu einem Zielort (A), fur die ein 
m6chte, gibt er flber die Tastatur (4) den oder die ge- 30 normaler streckenspezifischer Energieverbrauch vorge- 
wflnschten Zielorte und eine Information daruber ein, geben wurde. Die Fahrtroutenratgebereinrichtung zeigt 
ob auf der Fahrt mit einem hohen, normalen oder niedri- an, daB der Zielort (A) direkt mit der vorhandenen Bat- 
gen streckenspezifischen Energieverbrauch zu rechnen terieladung erreicht werden kann und daB im Reichwei- 
ist Zur einfacheren Dateneingabe kdnnen haufiger auf- tenbereich des Fahrzeugs vier Ladestationen (LI, L2, 
tretende Zielorte unter abkurzenden Codeziffern abge- 35 L3, L4) Iiegen, von denen drei (LI, L2, L3) vom Zielort 
Iegt und anschlieBend Qber die Codeziffern abgerufen (A) noch erreichbar sind. Die Ladestation (L2) ist dabei 
werden. Je nach Systemauslegung kann er zusatzlich die derzeit vollstandig belegt An der nachstgelegenen La- 
jeweils zulassige Aufenthaltszeit an einem Zielort sowie destation (LI) sind indessen noch drei von insgesamt 
Pnoritaten far die einzelnen Zielorte vorgebea Die ein- sieben Ladestellen freL Diese Information erhalt die 
gegebenen Aufenthaltszeiten kdnnen von der Zentral- 40 Fahrtroutenratgebereinrichtung von der Funkkommu- 
rechnereinheit (2) dazu verwendet werden, Batteriela- nikationszentrale (11) der Ladestationen. Bei entspre- 
devorgange ohne zusatzlichen Zeitverzug in die Fahrt- chender Ausrttstung mit einem Senderteil kann der Be- 
route einzuplanen. Fur den vom Benutzer geschatzten nutzer daraufhin eine Ladestelle der Ladestation (LI) 
streckenspezifischen Energieverbrauch ist eine hohe zum entsprechenden Zeitpunkt fur sich reservieren, wo- 
Stufe fur bergiges Geiande und Verkehrsstaus, eine nor- 45 bei die Ankunfts- und Abfahrtszeiten der Fahrzeuge an 
male Stufe fur normalen Stadtverkehr sowie eine niedri- den jeweiligen Ladestellen der Ladestationen angezeigt 
ge Stufe fur verkehrsarme Oberlandfahrten vorgese- werden kdnnen. Wenn der Benutzer Alternativen ab- 
hen. In einer weiterentwickelten Realisierung kann die- fragt, bietet die Zentralrechnereinheit (2) in diesem Fall 
se streckenspezifische Energieverbrauchsinforniation kein AbfragemenU, sondern zeigt sofort die einzigen 
auch selbsttatig von der Zentralrechnereinheit (2) ermit- 50 Alternativen, die aus einer anderen Vorwahl des strek- 
telt werden, wenn auch die Topographie des StraBen- kenspezifischen Energieverbrauchs resultieren wurden. 
netzes abgespeichert ist Wenn die Zentralrechnerein- Im Fall eines hohen Verbrauchs ware nur der Zielort (A) 
heit (2) auBerdem mit einem Verkehrsmeldungsemp- erreichbar, wahrend im Fall eines geringen Verbrauchs 
fangsgerat des Fahrzeugs (1) verbunden ist, kann sie vom Zielort (A) aus auch wieder der alte Fahrzeug- 
zusatzlich die Verkehrssituation, wie beispielsweise auf- 55 standort (S) oder die vierte Ladestation (L4) erreichbar 
tretende Verkehrsstaus, bei der Fahrtroutenbestim- waren. 

mung berQcksichtigen, indem sie Umwege vorschiagt Fig. 3 zeigt ein Beispiel, bei dem der Benutzer einen 
oder einen hdheren streckenspezifischen Energiever- Helort (A) bei hohem streckenspezifischem Energiever- 
brauch einkalkuiiert brauch eingegeben hat Als Resultat ermittelt die Fahrt- 
Sobald der Benutzer den Dateneingabevorgang be- 60 routenratgebereinrichtung, daB der Zielort (A) nicht di- 
endet hat, wobei er erforderlichenfalls Qber eine Hilfe^ rekt erreichbar ist Im Reichweitenbereich liegen vom 
Taste Bedienungsinformationen abrufen kann, erstellt Fahrzeugstandort (S) aus zwei Ladestationen (LI, L2). 
die Fahrtroutenratgebereinrichtung einen Fahrtrouten- Als schnellste Fahrtroute schlagt die Fahrtroutenratge- 
vorschlag und zeigt diesen am Bildschirm (5) an, wie dies bereinrichtung eine Zwischenladung bei der Ladesta- 
beispielhaft in den drei nachfolgend beschriebenen Fal- 65 tion (LI) vor, fttr die eine Dauer von 30 min zu veran- 
len der Fig. 2 bis 4 gezeigt ist Dabei ist der selbsttatig schlagen ist, um den Zielort (A) anschlieBend zu errei- 
vom System bestimmte Fahrzeugstandort mit dem chen. Die in Klammern angegebene Aufladedauer von 
Buchstaben (S) bezeichnet, wahrend die nacheinander 50 min gilt fur den Fall, daB beim Zielort (A) kein Aufla- 
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devorgang moglich ist und daher beim Verlassen des 
Zielorts (A) erneut eine Ladestation angef ahren werden 
muB. Alteraativ bietet die Fahrtroutenratgebereinrich- 
tung an, vom Standort (S) zur zweiten Ladestation (L2) 
zu fahren und dort eine Zwischenladung mit einer Dau- 5 
er von einer Stunde und fQnf Minuten vorzunehmen, urn 
anschlieBend zum Zielort (A) zu fahren. Wenn beim 
Zieiort (A) keine Batterieaufladung mdglich ist, ist wie- 
derum eine um 20 min langere Aufladedauer einzupla- 
nea Die Fahrtroutenratgebereinrichtung bietet am 10 
Bildschirm zwei Alternativen an, die mit der 1- bzw. mit 
der 2-Taste der Tastatur (4) abrufbar sind. Die erste 
Alternative ist diejenige des Anfahrens der zweiten La- 
destation (L2) und gibt nach Abrufen deren Adresse 
sowie deren Belegungszustand an, z. B. vier freie von 15 
insgesamt fQnf Ladestellen. Bei Abruf der zweiten Alter- 
native gibt die Fahrtroutenratgebereinrichtung an, da3 
der Zielort (A) direkt erreichbar ist, wenn nur ein gerin- 
ger streckenspezihscher Energieverbrauch erfordert 
wird, und daB anschlieBend keine Ladestation mehr er- 20 
reichbar ist, so daB diese Alternative nur mdglich ist, 
wenn am Zielort (A) selbst wieder aufgeladen werden 
kann. 

In derartigen Fallen, in denen ein Zielort gegebenen- 
falls bei geringem streckenspezifischem Energiever- 25 
brauch noch mit der momentan vorhandenen, von der 
Zentralrechnereinheit (2) erfaBten Batterieladung er- 
reichbar ist, kann zudem vorgesehen sein, daB die Fahrt- 
routenratgebereinrichtung mit der Fahrtroute gleich- 
zeitig eine verminderte Fahrgeschwindigkeit auf be- 30 
stimmten Streckenintervallen vorschlagt, um den strek- 
kenspezifischen Energieverbrauch niedrig zu halten und 
damit die Reichweite zu erhdhen. Mit dieser MaBnahme 
kann in bestimmten Fallen auch eine unerwflnschte Zwi- 
schenladung an einem vorangegangenen Zielort ver- 35 
mieden werden, wenn diese besser an einem nachfol- 
genden Zielort vorgenommen werden kann, weil dort 
beispielsweise ohnehin eine langere Aufenthaltszeit ein- 
geplant ist Zu diesem Zweck kann das System so ausge- 
legt sein, daB der Benutzer zu jedem Zielort die ge- 40 
wQnschte maximale Aufenthaltsdauer eingibt, was dann 
von der Fahrtroutenratgebereinrichtung zur optimier- 
ten Fahrtroutenbestimmung in dieser Weise berQck- 
sichtigtwird. 

Fig. 4 illustriert einen Fall, in welchem der Benutzer 45 
zwei nacheinander anzufahrende Zielorte (A, B) bei 
niedrigem streckenspezifischem Energieverbrauch ein- 
gegeben hat Die Fahrtroutenratgebereinrichtung mel- 
det, daB der erste Zielort (A) nicht direkt erreichbar ist, 
sondern eine Zwischenladung bei einer Ladestation (LI) 50 
erforderlich ist Wenn eine Reichweite bis zum ersten 
Zielort (A) mit anschh'eBender dortiger Batterieaufla- 
dung ausreicht, betragt die Ladezeit an der Ladestation 
(LI) 30 min, wenn erst am zweiten Zielort (B) wieder 
aufgeladen werden kann, betragt die Ladezeit an der 55 
Ladestation (LI) hingegen 1 h 10 min. Wenn auch am 
zweiten Zielort (B) nicht aufgeladen werden kann und 
daher erneut die Ladestation (LI) angefahren werden 
muB, ist an der Ladestation (Ll) zunachst eine Auflade- 
zeit von 1 h 30 min einzurechnea Bezuglich der Lade- 60 
station (Ll) ist deren Adresse sowie deren Belegungszu- 
stand angegeben, speziell sind zwei von insgesamt sie- 
ben Ladestellen freL Die Fahrtroutenratgebereinrich- 
tung bietet zusatzlich zu dem mit Praterenz dargestell- 
ten Routenvorschlag zwei Alternativen an, von denen 65 
eine die BerQcksichtigung anderer Ladestationen mit 
neuem Routenverlauf beinhaltet, wahrend die andere 
eine Fahrtroutenrealisierung fQr den Fall angibt, daB 
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der zweite Zielort (B) vor dem ersten Zielort (A) ange- 
fahren werden kann. Fiir diesen Fall ermittelt das Sy- 
stem, daB der urspriinglich zweite Zielort (B) direkt vom 
Standort (S) aus erreichbar ist. Wenn an diesem Zielort 
(B) eine Batterieaufladung vorgenommen werden kann, 
betragt deren Dauer 15 min fur eine Reichweite bis zum 
anderen Zielort (A) sowie 35 min fQr eine Reichweite bis 
zur Ladestation (Ll) flber den anderen Zielort (A). 
Wenn hingegen am nunmehr ersten Zielort (B) nicht 
aufgeladen werden kann, kann bis zur Ladestation (Ll) 
weitergefahren werden, wo dann die Aufladedauer 
20 min fQr das Erreichen des anderen Zielortes (A) und 
40 min fur das Erreichen des weiteren Zielortes (A) und 
die anschlieBende RQckfahrt zu dieser Ladestation (Ll) 
betragt 

Die gezeigten Beispiele veranschaulichen die Arbeits- 
weise der Fahrtroutenratgebereinrichtung mit dem 
Aufbau von Fig. 1, wobei die angegebene Funktions- 
weise dem Fachmann die erforderlichen Hinweise zur 
Realisierung der einzelnen Systemkomponenten gibt 
Es versteht sich, daB sich im Rahmen der durch die 
Patentanspruche festgelegten Erfindung Modifikatio- 
nen der Fahrtroutenratgebereinrichtung von Fig. 1 
durch die oben angesprochenen Variationsmdglichkei- 
ten hinsichtlich Auslegung und Vorhandensein der ein- 
zelnen Systemkomponenten realisieren lassen, z.B. 
Wegfall einer selbsttatigen Batterieladezustandsaus- 
wertung und/oder einer selbsttatigen Fahrzeugstand- 
ortbestimmung und/oder der Datenkommunikation mit 
einer Ladestationsnetz-Kommunikau'onszentrale. 

Patentanspruche 

1. Fahrtroutenratgebereinrichtung fQr ein Kraft- 
fahrzeug mit einem Energiespeicher,in den Energie 
an jeweiligen Orten eines Energieeinspeisenetzes 
einspeisbar ist, insbesondere ein Elektrofahrzeug, 
mit 

— einer Dateneingabeeinheit (4) zur Eingabe 
eines oder mehrerer Zielorte ( A, B, . . . .) f Or 
eine Fahrt, 

— einem Wegenetzspeicher (8a) zur Abspei- 
cherung der auf dem vom Fahrzeug befahrba- 
ren Wegenetz liegenden Orte und der zugeho- 
rigen Ortsentfernungen, 

— einer Rechnereinheit (2) zur Bestimmung 
einer oder mehrerer mdgUcher Fahrtrouten 
vom Fahrzeugstandort (S) zu dem bzw. den 
Zielorten (A, B, . . . ) einschlieBlich erforderli- 
cher Energieeinspeisevorgange an einem oder 
mehreren Energieeinspeiseorten in Abhangig- 
keit von der im Energiespeicher (7) vorhande- 
nen Energiemenge, dem Energieeinspeisenetz 
(12a, 12b, 12c, . . . ) und dem streckenspezifi- 
schen Energieverbrauch und 

— einer Anzeigeeinheit (5) zur Anzeige der 
einen oder mehreren, von der Rechnereinheit 
(2) bestimmten Fahrtroutea 

2. Fahrtroutenratgebereinrichtung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB in einem Speicher 
(3) die Orte des Energieeinspeisenetzes einschlieB- 
lich der Ortsentfernungen abgelegt sind 

3. Fahrtroutenratgebereinrichtung nach Anspruch 
1 oder % weiter gekennzeichnet durch eine Einheit 
(6) zur Erfassung der im Energiespeicher (7) vor- 
handenen Energiemenge, wobei der MeBsignalaus- 
gang dieser Einheit mit einem Eingang der Rech- 
nereinheit (2) verbunden ist 
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4. Fahrtrouteriratgebereinrichtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 3, weiter gekennzeichnet durch 
eine Fahrzeugstandortbestimmungseinheit (8, 9), 
deren Signalausgang mit einem Eingang der Rech- 
nereinheit (2) verbunden ist 5 

5. Fahrtroutenratgebereinrichtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 4, weiter dadurch gekennzeichnet, 
daB Qber die Dateneingabeeinheit (4) Informatio- 
nal Qber den zu erwartenden streckenspezifischen 
Energieverbrauch auf der Strecke zwischen dem 10 
Fahrzeugstandort (S) und dem bzw. den Zielorten 
(A, B, . . . ) in mehreren Stufen vorgebbar sind. 

6. Fahrtroutenratgebereinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, weiter dadurch gekennzeichnet, 
daB die Rechnereinheit (2) an ein Verkehrsmel- 15 
dungsempfangsgerat angeschlossen ist, von dem sie 
Verkehrsmeldungsinformationen erhalt, die sie bei 
der Fahrtroutenbestimmung berQcksichtigt 

7. Fahrtroutenratgebereinrichtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 6, weiter dadurch gekennzeichnet, 20 
daB die Rechnereinheit (2) energiesparende, redu- 
zierte Fahrgeschwindigkeiten entlang von be- 
stimmten Fahrtroutenabschnitten zur Reichwei- 
tenerhdhung vorsch&gt 

8. Fahrtroutenratgebereinrichtung nach einem der 25 
AnsprQche 1 bis 7, weiter gekennzeichnet durch 
einen Speicher zur Abspeicherung von Zielort- 
adressen unter zugeordneten AbkQrzungscodes. 

9. Fahrtroutenratgebereinrichtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 8 fQr ein Elektrofahrzeug mit einer 30 
Traktionsbatterie, weiter dadurch gekennzeichnet, 
daB benutzerseitig Qber die Dateneingabeeinheit 
(4) Aufenthaltszeiten an den jeweiligen Zielorten 
(A, B, . . . ) eingebbar sind, die von der Rechnerein- 
heit (2) bei der Fahrtroutenbestimmung zur Vor- 35 
nahme eventuell erforderlicher Ladevorgange der 
Traktionsbatterie (7) berQcksichtigt werden. 

10. Fahrtroutenratgebereinrichtung nach einem 
der AnsprQche 1 bis 9 fur ein Elektrofahrzeug mit 
einer Traktionsbatterie, weiter gekennzeichnet 40 
durch eine Empfangseinheit (10) zum Empfang von 
Qber eine drahtlose Datenkommunikationsstrecke 
(13) von einer Ladestatiohsnetz-Kommunikations- 
zentrale (11) gesendeten Informationen Qber den 
Belegungszustand an den Ladestationen (12a, 12b, 45 
12c, ... X die von der Rechnereinheit (2) bei der 
Fahrtroutenbestimmung berQcksichtigt werden. 
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